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Hé thong quan tric ngap lut d thi truc tuyén bang cam bién
ap suat vat liéu silicon carbide & Hé thong quan tric chat
lwong khong khi bang thiét bj 10T Gateway tich hep giai

phap bao mat

Pé tai “Nghién ciru, thiét ké, ché tao cam bién &p sudt siz dung vat liéu silicon carbide
ng dung trong hé thang tram quan trac ngdp lut dé thi” va dé tai “Nghién citu, thiét ké
va ché tqo thiét bi 10T Gateway #ng dung quan trac chdt liong khéng khi” do Trung tam
Nghién cizu trién khai Khu Cong nghé cao (SHTPLABS) TP. Ho Chi Minh nghién cizu la
hai dé tai da dwoc S Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM nhiém thu vao dau niam 2022

I. HE THONG QUAN TRAC NGAP LUT PO THI TRUC TUYEN BANG
CAM BIEN AP SUAT VAT LIEU SILICON CARBIDE

Hién nay, cac tram do mua ty dong tai TP HCM méi chi lap dat véi mat d6 mong,
va do nhiéu co quan quan 1y khac nhau diéu nay 1a mét trong nhimg khé khan, thach thirc
vé cong tac tng phé véi mua 16n gay ngap lut do thi. Do d6 cac don vi quan Iy can phai
xay dung mot hé thong tram do mua tu dong du day trén dia ban thanh phé (theo tiéu
chuan qudc té thi mat d6 nay 1a tir 5 dén 6 km mot tram). Thong qua sb liéu tir hé thng
nay cac co quan quan ly khi thiy mua 16n hay cuong d6 mua 16n chu dong trién khai
phuong an tng phd, thong bao cho dan, han ché thiét hai. Viéc trién khai thanh cong céc
nodi dung noi trén s& gop phan nang cao chat lugng cong tac phong chéng ngap tai thanh
phd; da dang hda va nang cao chat luong st dung sb lidu vé ngap lut theo huéng khach

quan va dinh lugng.



1.1 So' @6 khéi tong quat cia toan hé théng canh béo thoi gian thuc

Hé thdng canh béo thoi gian thuc ngap lut d6 thi dugc md ta nhu mo hinh khéi dudi

day. Theo d6. hé théng nay bao gom 2 thanh phan chinh d6 14 i) Hé théng tram quan trac

ngap lut do thi theo thoi gian thuc va ii) Hé thong phan mém tich hop xu ly sb liu va

truyén tai thdng tin téi cong ddng theo thoi gian thuc.
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Hinh 1.1 So do khéi tong quéat cua hé thng

Hé théng tram quan tric ngap lut do thi theo thoi gian thuc: Trong dé tai s& thiét ké
va lap rap thiét bi quan tric ngap lut d6 thi theo thoi gian thuc sir dung cam bién ap suit
dé quan tric muc nudc, quan tric luong mua va nhiét am. Cac thiét bi ndy s& duogc b tri
tai 24 vi tri dugc khao sat

1.2 Nguyén ly hoat ddng ciia toan hé théng canh bao ngap thoi gian thuc

Hé thong hoat dong theo nguyén Iy tu dong 24/7. S6 liéu ngap, muc nudc tai C4c vi
tri tram duoc cap nhat lién tuc trong hé thong va hién thi theo thoi gian thuc. Khi ¢ co
ghi nhan vé mua hay myc nudc vuot ngudng quy dinh hé théng sé kich hoat cong cu tao
ban d6 viing ngap tir cac diém ngap vuot ngudng. Ban d6 ngap duoc luu trong CSDL. 48
Nguoi dung truy cap trang web hoic sir dung ung dung dé xem két qua ngap trén nén ban
d6 hanh chinh.



Cam bién ap suat dugc nghién ciu trong dé tai 1a mot loai cam bién st dung nguyén
ly &p tro, dugc ché tao trén phién vat lieu 3C-SiC trén dé Si (3C-SiC/Si). Nguyén Iy hoat
dong cta cam bién nay dugc mo ta trén Hinh. Mot mang mong, duoc ché tao bang cach
an mon udt mat sau phién vat liéu 3C-SiC trén dé Si (3C-SiC/Si), s& bi bién dang dudi tac
dung cua 4p suat. Pién trg cua bon ap tro trén bon canh caa mang mong nay sé thay doi
do ung suat bién dang ciia mang. Xac dinh gia tri cac dién tro nay giup xac dinh dugc do

bién dang cua mang va tir d6 suy ra ap suat tac dung

Hinh 1.2 Hinh v& cam bién &p suat tro

Piezoresistors

Thindiaphragm ‘
Resistance Pressure
change | |

— ¥ ') V¥ —

Hinh 1.3 Nguyén ly hoat dong cua cam bién ap suat tro

1.3 Phwong phap ché tao cam bién ap suat sit dung cau tric 3C-SiC/Si bing
cdng nghé¢ MEMS

Sau khi ché tao thanh cong mang 3C-SiC trén dé Si, nhém nghién ctu s& khao séat qué
trinh quang khac va an mon 3C-SiC. Qua trinh an mon SiC yéu cau phai st dung phuong

phap an mon kho
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Hinh 1.4 Céac budc chinh dé ché tao cam bién &p suat sir dung cau trdc 3C-
SiC/Si
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Hinh 1.5 Hé thdng quan tric nudc ngap triéu trong d6 thi
M® hinh hé théng quan tric muc nudc gom 3 thanh phan chinh:
+ Hé do sir dung cam bién do muc nudéc, nhiét do d6 am, do luong mua, camera;
+ Mach xtr ly va truyén dir liéu;
+ Phan mém hién thi va xu ly di liéu.
H¢ thong da dwoc trién khai ldp dat tai cdc diém trén dia ban Huyén Nha Bé va

dat két qud tét



Il. HE THONG QUAN TRAC CHAT LUQNG KHONG KHI BANG THIET
BI IOT GATEWAY TiCH HOP GIAI PHAP BAO MAT

Ngay nay, v&i su phét trién manh mé cia khoa hoc cdng nghé san xuat va nhu cau
vé c4c san pham da dang, 6 nhiém khong khi ngay cang tré nén nghiém trong. Do do, cac
co quan méi trudng trén thé gisi cling nhu ¢ Viét Nam da va dang thuc hién cac hanh
dong dé bao vé méi truong, bao gdm ban hanh luat méi va xay dung hé thdng giam sat 6
nhidm khdng khi tu dong, nhiam phat hién va xt ly sém dé dam bao méi trudng trong
sach. Vi thé, nhom ky su, chuyén gia tai Trung tdm Nghién ctu trién khai Khu Cong
nghé cao (SHTPLABS) TP. H5 Chi Minh d3 nghién ctu, thiét ké va ché tao thanh cong
thiét bi loT Gateway tich hop giai phap bao mat trén nén tang 0T (internet van vat). Giai
phap ndy mé ra hudng trién khai mgi va hiéu qua hon cho cong tac quan tric khong khi,
giam sat an ninh trong khong gian d6 thi, phu hop véi nhiém vu xay dung TP. H6 Chi
Minh tré thanh thanh phé thong minh, dé thi hién dai.

Hé thdng gom thiét bj 10T Gateway, loT node quan tric méi truong khong khi, cing
bo phan ciing ma hda bao mat dudng truyén, phan mém trén may cha dam may, phan
mém ng dung quan trac chat luong khdng khi, phuc vu luu trix, xt Iy dir liéu thu thap tor
cac thiét bi loT.

Thiét bi 10T Gateway hd tro cac (ng dung chay thoi gian thuc, hd trg cac giao thic
dé diéu khién, truy xuét tir xa, cho phép tng dung chay trén Gateway giao tiép duoc truc
tiép véi may chu dam may (Cloud Server). Thiét bi 1oT Node quan tric méi trudng
khéng khi st dung nhiéu loai cam bién (sensor) dé quan tric nhiéu loai chi tiéu khac nhau
nhu SOz, NO2, PM25, PMio, nhiét do, do am.
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Hinh 2.1 Thiét bi loT Gateway (IloTGW_SHTPLABS)



Cac thiét bi duoc van hanh tu dong biang phan mém chay trén nén tang may chu
dam may, duoc xay dung nhim cip nhat di liéu tu dong vé hinh anh, chi sé quan trac
chat lwong khong khi, ¢ tinh ning thong béo tinh trang 6 nhiém va danh gia méi truong
khu vuc duoc lap dat. Phan mém c6 cac mo-dun quan ly thiét bi két néi mang tir cac
Gateway nhu quan ly bao mat, nguoi dung, dinh tuyén va két néi, ding ky thiét bi méi...
Két qua quan tric dugc cung cip bang phan mém wng dung quan tric chat luong khong
khi (chay trén iOS va Android).

Sau qua trinh trién khai thir nhiém, nhom da cho ra doi 5 bo thiét bi 1oT Gateway
(IoTGW_SHTPLABS), 10 bo thiét bi 10T node quan tric 6 chi sé trong khong khi
(IoTN_SHTPLABS) va 6 bo phan ctng md hoéa bao mat duong truyén
(Scard_SHTPLABS) dat chting nhan kiém dinh TCVN cua cac don vi chirc ning. Cung
VGi d6 1a 1 nén tang loT mém trén may chu, phan mém Gng dung quan trac chat lugng
khéng khi phuc vu luu trit, xir ly di liéu thu thap tir cac thiét bj 10T Node ma khong sir
dung mang vién théng GPRS/3G/4G. Pic biét, dé tai di dua ra “Phuong phap ma hoa,
giai ma trén duong truyén tir may chi dén thiét bi cong két ndi Internet van vat (loTs —
Internet of Things)”, phwong phap nay cé sir dung thuat todn cua Ban Co yéu Chinh phu,
day 1a mot trong nhitng diém khéc biét, ciing 1a wu diém gitra thiét bi ngoai nhap va thiét
bi duoc 1am chu tir thiét ké dén ché tao tai Viét Nam. Phuong phép nay di duoc ding ky
quyén sang ché tai Cuc S¢ hitu tri tué vao thang 9/2020.

Hinh 2.1. Vi tri lap dat tram va khoang cach giira tram quan trac dén Gateway
(I0TGW_SHTPLABS)



Céc hé thdng quan tric chat luong khong khi nhu két qua cua dé tai ma nhom da
thuc hién co thé dugc st dung 1am nén tang céng nghé cho cac giai phap chuyén nganh
trén nén tang loT sir dung c&c cdng nghé truyén thdng LoRaWan. Tong thé giai phap
hién nay d6 1a c6 thé duoc sir dung trong viéc giam sat cong nhan/nhan vién theo tiéu chi
3 tai chd cua cac doanh nghiép trong Khu ché xuat, Khu cng nghé cao trong giai doan
phong chéng Covid19 cua Thanh phd. Theo d6 cac cong nhan s& dugce deo cam bién giao
tiép véi IoT Node dugc bd tri theo cac Zone (khu vuc san xuét, an udng, nghi ngoi) va
truyén thdng tin vé Gateway dir liéu duoc ma hoé gui vé Server cua Doanh nghiép. Qua
d6 co thé trién khai xay dung mot mang lugi cac tram quan tric chat luong khdng khi
thong minh trong d6 thi (vai tram/km, mdi tram sir dung nhitng cam bién nho gon do
trong pham vi quan trac ban kinh 1 mét) va &p dung thuat toan mé hinh héa lan truyén thi
qué trinh do luong chat lwong khéng khi sé chinh xéac va tu dong (> 5 phat/lan) lam cho
dir liéu quan tric chat lugng khong khi s& day hon co so dit liéu hién c6. Mat khac, voi
chi phi du tu thip hon 3-5 1an so véi thiét bi twong ti nhap tir nudc ngoai va thap hon 10
lan so voi phuong phap truyén thdng (tram truyén thong) thi mé hinh céc tram loT Node
dugc bb tri thanh mang xung quanh tram truyén thdng (tram chuan) hién nay 1a mé hinh
trén thé giéi khuyén nghi nén sir dung véi muc tidu khdng phai 1a dé thay thé cac phuong
phap do chit lugng khong khi truyén théng ma st dung dé b sung va 1am day hon co so
dir liéu hién co, dic biét ciing rat hitu ich trong viéc giai quyét giam thiéu 6 nhiém khong
khi

Sau qud trinh nghién cau, céc thiét bi da duoc lap dat thir nghiém tai mot sb dia diém
trong khu vic Khu céng nghé cao TP. Hé Chi Minh, chan cau Pha Hiu va vong xoay
Lién Phwong (TP. Tha Purc, TP. Ho Chi Minh) dé do kiém, danh gia thuc nghiém hoat
dong theo diéu kién moi truong, thoi gian khac nhau. Két qua thir nghiém thuc té cho
thdy, cac goi dir liéu duoc truyén tai day da va dac biét 1a do chinh xac cua thiét bi quan
trac dap ang tiéu chuan cia nganh Khi twong thiy van. Cac thiét bj loTGW_SHTPLABS
va IToTN_SHTPLABS déu dat chizng nhan kiém dinh TCVN cua cac don vi chirc ning.



